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本钢 120 t转炉．LF精炼热锻用非调质钢 48MnV的生产实践 

张东红 卢秉军 

(本溪钢铁(集团)特殊钢有限责任公司，本溪 117001) 

摘 要 本钢采用铁水预处理一120 t转炉吹炼一LF精炼一4．8 t铸锭一800轧机流程生产西150 nlm的热锻用 

非调质钢48Mnv(％：0．42—0．47C，0．98—1．18Mn，0．06～0．10V，0．008—0．035S，≤0．025P)。LF精炼时加 N-Mn 

合金调整钢中 N含量，吹氩，精炼后喂 si—ca线。经分析，钢材中氢含量(0．6—1)×10一，氧含量(8—15)× 

10一，氮含量(108～149)×10一，轧材的力学性能为抗张强度O"b 815—880 MPa，屈服强度 O"s 490—587 MPa，延伸 

率 15％一21％，断面收缩率 32％一44％，冲击值 ak 4J0—54 J／cm2，满足标准要求。 

关键词 48MnV非调质钢 120 t转炉 LF精炼 力学性能 

Production Practice of 120 t converter-LF Refining Microalloy 

Steel 48MnV for Hot forging at Benxi Iron and Steel 

Zhang Donghong and Lu Bingjun 
(Special Steel Co Ltd，Benxi Iron and Steel Group，Benxi 117001) 

Abstract The西150lnlTlmicmalloy steel48MnV(0．42 —0．47C，0．98—1．18Mn，0．06～0．10V，0．008 0．035S， 

≤0．025P)was produced by tlle flow sheet：hot metal pretreannent一12ot conve~er blow melting-LF refining-4．8t ingot ca一 
800 mill rolling for hot forga ng at Benxi Stee1．The nitrogen content in steel Was trimmed by adding N—Mn alloy witll 

argon stirring during LF r~,ang。after ref'ming feeding Si—Ca wire．，I1Ie analysis results showed that hydrogen content in steel 

Was(0．6～1)×10一。，oxygen content(8～15)×10一。and nitrogen content(108—149)×10一。；The mechanical proper— 

ties were tensile mength O"b 815—880 MPa，yield me~gth 490～587 MPa，elongation 65 15％一21％，reduction 0f area 

‘IJ 32％ 一44％ ，impact value ak 40—54 J／cm~to meet tlle requirement of standard． 

Material Index Micmalloy Steel 48MnV，120 t Conve~er，LF Refuting，Mechanical Properties 

48MnV钢属于热锻用非调质钢⋯，用于制造 

柴油机的曲轴。本钢采用电弧炉冶炼及普特相结 

合的生产工艺路线开发研制了非调质曲轴用钢 

48MnV，采用 120 t转炉 LF精炼工艺生产的 

48MnV钢经检验力学性能、纯净度等多项指标均 

符合标准要求，工艺性能良好。 

1 生产工艺 

工艺流程：铁水预处理一120 t转炉一LF精炼 
- -"4．8 t模注(特钢)。 

转炉冶炼前铁水经镁基喷粉脱硫预处理后扒 

净渣，硫含量≤0．005％。采用预热硅锰、硅铁合 

金配锰硅(或保证干燥)。出钢量控制在 154 t以 

内，精炼时调整钢水成分和温度至目标要求，LF 

白渣精炼，保证[0]≤20×10一，温度合适后最后 

喂s线调整硫含量，(含 s≥95％，回收率设定为 

80％)，调 S后，加入 N—Mn调整 N含量至(100～ 

200)×10 (调整 Mn时预 留 Mn—N含 N为 

4．98％，按 140 t钢水应加入225 kg，进 Mn约为 

0．12％)。精炼后喂 Si—Ca线处理，吹氩后温度为 

1 570±5 c【=，开注温度为1 555±5 c【=。48MnV钢 

化学成分要求，成分控制范围和成品分析结果列 

于表 1。 

表1 120t转炉一LF精炼 48MnV钢化学成分要求、控制 

范围和成品分析结果，5炉／％ 

Table 1 Requirement of chemical compositions，controlling 

range，and analysis results of steel produced by c~ verter 

andLF refining，5 heats ／％ 

采用4．8 t锭型浇注，为保证浇注系统干燥， 
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钢锭模热周转时间小于48 h。刷模，吸风干净，钢 

锭模摆放平稳，保持在同一平面；采用固体保护渣 

浇注，浇注前距模底 200—300 mm高处吊挂保护 

渣，10 kg／支，平稳浇注。浇注速度：锭身浇注时间 

不小于300 s，钢水浇注到帽口1／3时进行收流帽 

口填充浇注，帽口充填时间不小于 180 s；帽口注 

满后加入发热剂，加入应平稳、均匀，5 k 支；将发 

热剂摊平。帽口浇高大于340 mm，帽口实心高度 

大于 290 mm。 

采用四角烧嘴式均热炉，以高炉、焦炉混合煤 

气为燃料，二辊可逆式螂00 mm×1 850 mm初轧 

机开 180 mm×180 mm预备方，9OO t大剪剪切，4 

架~650 mm连轧机生产西l5O mm圆钢，最后由六 

辊棒材矫直机矫直。 

均热工艺参数：均热温度按1 180～1 250℃ 

加热。开轧温度≥1 100 c【=，终轧温度≤950℃； 

冷却制度：钢材快冷至 600℃保温，保温时间48 

h。 

2 48MnV钢的低倍组织、非金属夹杂和机械性 

能 

按照 GB226—91和 GB1970—80标准规定，将 

48MnV钢材试片酸浸后进行低倍组织检验，检验 

结果为一般疏松0～1级，中心疏松0～1级，偏析 

0～1级，点状偏析0级。 

非金属夹杂按照GB10561中JK图评级 J，检 

验结果见表2。 

表2 转炉生产的48MnV钢非金属夹杂物检验结果／级，5 

炉 

abJe 2 Examination results of IliOn-metallic inclusions in 

steel 48MnV／raang，5 heats 

项目 A粗 A细 13粗 13细 C粗 C细 

雨 — — — 

熊 。。275 2 5 1 5乩175～o 0 结果 ． ． ． ． 

D粗 D细 总和 

≤2．0 ≤4．5 

0 0 4≤

．0 

从非金属夹杂物级别上比较，转炉硫化物级 

别相对较高，而电弧炉氧化物级别相对较高，总体 

上两者夹杂物水平相当。 

在轧制状态下检验 48MnV钢的力学性能和 

晶粒度，结果见表3。从检验结果分析，转炉冶炼 

48MnV非调质钢在力学性能指标上稍优于电弧炉 

冶炼。 

表3 转炉生产的 150衄 48MnV钢力学性能和晶粒度 

检验结果，5炉 

Table 3 Examinalion results of mechanical properties and 

grain size of steel 48MnV produced by converter andLF re- 

fining，5 heats 

3 氮含量对48MnV钢力学性能的影响 

随着钢中气体氮含量的增加，强度有所提高， 

塑韧性也有所改善，见表4。这是钒的碳、氮化物 

充分析出、细化晶粒的结果。经分析，48MnV钢材 

中气体含量为：H(0．6～1)×10一，0(8～15)× 

10一，N(100 200)×10～。 

表4 氮含量对48MnV钢力学性能的影响 

Table 4 Effect ofnitrogen content Oilmechanical properties 

of steel砸 InV 

氮含量／10 e,／／VlPa ob／MPa ，％ ‘』，，％ adJ·cm 

19 54 54 

17 44 50 

16 40 46 

149 

123 

108 

525 

510 

490 

855 

840 

83o 

4 结论 

120 t转炉生产的48MnV钢轧后各项指标都 

可达到标准要求，钢中磷含量≤0．025％，[0]≤15 

X 10～，最低[0]8 X 10一。氮含量控制在 120 X 

10 左右。对 48MnV钢的性能最为有利。用转 

炉生产的48MnV钢与电弧炉生产的相比较，在有 

害元素磷含量和力学性能指标方面，前者稍好于 

后者，而两者的低倍质量和非金属夹杂物控制水 

平相当。 
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